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INTRODUCAO
Um histérico dos derramamentos de 6leo nos oceanos
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O Acidentes com navios

O Acidentes em Plataformas de Extracao de Petréleo no Mar
O Descarga de Lixo Industrial e Urbano nos Rios

B Fontes Naturais dos Oceanos

Porcentagens anuais de contribuicdes das fontes de dleo nos oceanos (ESA, 1998).
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INTRODUCAO

As CARTAS SAO sao ferramentas e fonte primaria para:

* Planejamento de contingéncia

* |Implementacao de acoes de resposta a incidentes de
poluicao por 6leo

* |dentificacao dos ambientes e seus indices de
sensibilidade ambiental (areas para preservacao e areas
de sacrificio)

* Correto direcionamento de recursos disponiveis e
mobilizacao das equipes de contencao e limpeza
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As Cartas SAO devem incluir quatro tipos de informacoes

)} Sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos

e Indice de Sensibilidade do Litoral (ISL)

Recursos bioldgicos l

e Plantas e animais sensiveis ao dleo, com informacao em nivel de espécie

e Areas onde ocorrem concentracdes de espécies sensiveis ao 6leo, como
areas de alimentacao, reproducao, nidificacdo, bercarios e areas de
transito/rotas de migracao.

» Atividades socioecon6micas

e Recursos socioecondmicos que possam sofrer impactos causados por
derramamentos de 6leo ou pelas acdes de resposta.

e Areas de recreacdo e de lazer no litoral; pesca e maricultura; areas sob
gerenciamento especial (unidades de conservacao); pontos de captacao de
agua e sitios histoéricos e culturais.

derrame e tontes

Informacoes para resposta ao de poluicao

potenciais
e Terminais, atracadouros, equipamentos de resposta, transporte e comunicag¢ao

¢ Fontes potenciais de polui¢ao por dleo
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Nittrouer et al., 1995
Nivel de agua:

't A) margo-abril (enchente), B) maio-junho

(maximo-cheia)
C) agosto-setembro (vazante), D) novembro-
dezembro (minimo-seca)



BASE DA ESTRATEGIA GERENCIAL

Mapeamento e Elaboragdo de Cartas SAO para a Bacia da Foz do Amazonas

CARTAS SAO

Sensibilidade dos
Ecossistemas

Costeiros e Marinhos

|

Habitats
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Habitats |

Recursos
Biolégicos

Atividades
socioecondmicas

Plantas e

animais Area_s )
sensiveis ao recreac_lonals
o e locais de
acesso

Cultivo e Areas sob

Extracdo de  gerenciamento Pecuso:
Recursos especial culturais
Naturais

Espécies raras e
protegidas

Densidade de
individuos/

3 comunidades
extingdo)

4.Invertebrados marinhos;

6.Algas e plantas marinhas;

Habitats
submersos Litoral
Alimentacao
reproducdo .
bercario (risco de
Algas  Corais ISL
| A\
L 2.Mamiferos Terrestre e
Exposicdo a Aquaticos;
Substrato Declividade energia de 3.Peixes:
ondas e marés
| 5.Répteis/anfibios;
Mapa de 7.Plancton;

Ecossistemas

8.Recifes de corais;
9.0utros Grupos benténicos;

Informacgoes
Fonte de

Poluigédo

para resposta
ao derrame

Terminais e | Equipamentos | Transporte e
atracadouros de resposta comunicacdo

Planos de Emergéncias
Individual (PEI) e Planos
de Contingéncias

Cartas Estratégica (1:750.000), Cartas Taticas (1:150.000) e Operacionais (1:25.000 - area dos portos e terminais)
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METODOLOGIA
MMA (2004)

Ministério do Meio Ambiemte

Secretaria de Mudamgs Cimastices e Qualidade Ambientl
Departamento de Qualidade Ambiemtal ma Indiistria
Geréncia de Qualidade Costeira e do Ar

Especificacdes e normas técnicas
para elaboracdo de

cartas de sensibilidade ambiental
para derramamentos de 6leo
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METODOLOGIA
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Habitats

Exposicao a INDICE DE

energia de SENSIBILIDADE Tipo de
ondas e DO LITORAL Substrato
marés (1SL)

Declividade

TABELA 2 — indices de Sensibilidade do Litoral com seus respectivos cadigos de cores e tipos
de substrato

COR

INDICE

0DGo

G

TIPOS DE COSTA

ISL1

119

38

— Costées rochosos lisos, de alta dedividade, expostos
— Falésias em rochas sedimentares, expostas
— Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

ISL2

174

— Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
— Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plata-
forma de abrasdo, terraco i 1o bem lidado, etc.)

ISL3

151

12

— Praias dissipativas de areia média a fina, expostas

— Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas 4 agio de res-
sacas (restingas isoladas ou miltiplas, feixes alongados de restingas tipo
“long beach”}

— Escarpas e taludes ingremes (formagdes do grupo Barreiras e Tabuleiros
Litordneos), expostos

— Campos de dunas expostas

I5L 4

146

209

4

— Praias de areia grossa
— Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas
— Praias de areia fina a média, abrigadas

ISL5

152

206

20

=

— Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais

— Terraco ou plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta
de vegetacio

— Redifes areniticos em franja

ISL&

149

— Praias de cascalho (seixos e calhaus)

- Costa de detritos calcirios

— Depdsito de tilus

— Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos

— Plataforma ou terrago exumado recoberto por concregdes lateriticas
(disformes e porosas)

ISL7

214

— Planide de maré arenosa exposta
— Terrago de baixamar

ISL8

225

32

— Escarpa [ encosta de rocha lisa, abrigada

— Escarpa [ encosta de rocha ndo lisa, abrigada

— Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

— Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificais ndo lisas) abrigados

ISL9

248

— Planide de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Gmidas cos-
teiras nao vegetadas

— Terrago de baixamar lamoso abrigado

— Redifes areniticos servindo de suporte para colonias de corais

10000 00 0 O

I5L 10

214

24

— Deltas e barras de rio vegetadas

— Terragos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas

— Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacao adaptada a0 meio
salobro ou salgado, apicum

— Marismas

— Manguezal (mangues frontais e mangues de estudrios)




METODOLOGIA
Trabalhos de Campo
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Segmenio
Cédigo FZAMALE5S
Planicie de raré
Desctigéo arenosa ahrigada
Denominagéo Local Algodoal
Gooydl:
Coordenadas do U
Ponto de Observagio | CoordE: 2
47°35716.5870 e S
_ i Fotos doponto de observagdo
Substrato farei mediy
Declividade =50
Exposigdo 4 Energia
de Ondas Rapomn
Atrebentagdo Deslizante
Alturade onda 25-100cm
Zona de sutfe 120m
Plataforma
d
Armadilhas exut;a na 4
Potenciais para o . f ¢
Oleo concregoes
"
Uso it SasY
Socioecondmico/Hist m €
Srico/Ciltusa locais de acesso
ISL 9
2197 Aspectos Operacionais
Extenséo ()

Acesso somente por via matitima
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Recursos Biolégicos Sensiveis ao Oleo

Fases de
seus ciclos
de vida

Espécies

V' N

MAPEAMENTO
DOS RECURSOS
BIOLOGICOS

Espécies
Protegidas

Aves

Mamiferos (aquaticos e terrestres)

Peixes

Invertebrados marinhos (moluscos, crustaceos e equinodermos)
Répteis / anfibios

Algas e plantas marinhas submersas

Recifes de corais, algalicos e outros recifes organicos

Outros grupos bentonicos

Plancton (ictio, zoo e fito)

Distribuicao
espacial das
espécies
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Praias (Casas Marina /

residenciais /  late dube

Areas de intenso ¥ —
uso recreacional
e locais de acesso

/ a linha de costa

e

Sitios Unidades de

arqueolégicos, RECURSOS | Areas sob > Conservagéo Unidadede ~ Unidade de
histéricos e SOCIOECONOMICOS gerenciamento ) RPPN X
\CU“WaiS ‘ ‘ \ especial ‘ Areas nio edificantes
Areas militares

Sambaquis
Areas tombadas

Reservas indigenas

Remanescentes de | @ @ @
quilombos Pesca Pesca Pesca Aqiicultura
Comunidades [

artesanal recreativa industrial
tradicionais
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Estrada de acesso  costa

Vias de acesso . %p
(principais e
secundarias) /.

Locais de
concentragao

a g)_% para

= equipamentos

ot ke Mo de contengo,

limpeza e
transporte

INFORMACOES Locais de -

AO DERRAME \
\'\__ ‘ Rampa para barcos Lancamento de barcos  Portos e atracadouros
\ P 3 dgua

Heliparta/ heliponto

Heliportos

was de Pouso



Localizagao
(georeferenciada)

FONTES
POTENCIAIS DE
POLUICAO

Locais de
concentragao de
equipamentos de
emergéncia das
empresas
privadas

Cartas SAO

Foz do Amazonas

K Tanques de dleos e derivados \

* Oleodutos

* Gasodutos

* Terminais maritimos, fluviais e
lacustres,

* Refinarias

*  Complexos ou portos industriais

*  Outros dutos de material poluente

» Areas com intenso trafego de
embarcacoes

* Instalagdes flutuantes de producao
\ e armazenamento /

Caracterizagao

\
das fontes , /Exploragﬁo h
potenciais ‘\ Explotacdo
Armazenamento
Refino

KTra nsporte /
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RESULTADOS
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RESULTADOS

FIGURA 7 — Distribuicao percentual do indice de sensibilidade dos ecossistemas no estado do Amapa.

Terrago de bai igado
bamar abriga Margem de rio e lagoa
1,06%
45,76%
Planicie de maré abrigada Ba
2z 3
Banco arenoso abrigado 10.41%
0,74% Barra de rio I5L 4
Estrutura artificial abrigada — 33 1sL6
0,15% \ . ISL 7
Escarpa e talude abrigado
021% | ISL 8
Encosta de rocha abrigada - Manguezal ISL9
0.07% 17,82%
Terrago de baiamar exposio - -> 83,5%
2% Planicie de maré exposta Banco arenosn exposto
7.08% 1,50%
. Terrago exumado Praia dissipativa
0,01% Praia arenosa 0,16%

0,01%

Mo estado do Amapd, mais de 83% do litoral € composto por substratos lamosos vegetados, com
indices de sensibilidade associados 3 margens de rio e lagoa (45,76%), manguezais (17,82%), banhados
(10,41%), terracos alagadicos (6,23%) e barras de rio (3,35%). Substratos arenosos sdo encontrados ao
longo da costa ocednica, no trecho entre o sul do cabo Cassiporé e a regido do arguipélago do Bailique,
e ocorrem com frequéncia de aproximadamente 9,5%, aos quais estao associados a praias dissipativas,
hancos e planicies de maré (Figura 7).
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RESULTADOS

FIGURA & — Distribuicao percentual do indice de sensibilidade dos ecossistemas no estado do Para.

Barra de rio
L]

Banhado 41,60%

Margem de rio e lagoa
1,208 21,226 1sL3]

Planicie de maré abrigada
0.82% I5L 4
Banco arenoso abrigado I5L 5

0,97%

Terrago de bauamar abri

E."lrltu:a amﬁual abrigada LA
0,15% ISL &
Escarpa e talude ahngar!
0,14% ISL9
Terrago de baixamar El:pEIStEI
037  Planicie de maré exposia
5, 28% g T Manguezal
Terraco exumado Terrago di 17,12%
Estrutura artificial exposta dlagadigo
0,003% g 6,56%
Plataforma de abrasao :
Banco arenosn exposto , , .
0,05% 177% Ao longo da costa do estada do Pard, os habitats associados as barras vegetadas [41,60%), mar-
1.23% Campo de duna exposto gens de rios (21,22%) e terraqos alagadicos (6,56%) perfazem cerca de 70% da ocorréncia dos indices de
0,13% . . o . .
Escarpa € talude exposto sensibilidade, concentrando-se no setor continental estuarino (Figura 8. Na porcio ocednica, embora
0.1%% 05 manguezais ocorram com maior frequéncia (17,12%) em sua parte frontal dominam substratos are-

nosos compondo planicies (6, 26%) e bancos arenosos [1,77%). Praias dissipativas (1,23%), e campos de
dunas expostos(0,13%), comumente estao associados a esses habitats. Os substratos lamosos abrigados
nao vegetados sdo encontrados dentro dos estudrios e dos sistemas fluviais, e ocorrem com cerca de
0,.20% (Figura 8.
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RESULTADOS
10 Cartas Taticas o
(1:150.000)
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo
da

Ministério do
Meio Ambiente




EQUIPE TECNICA

| SENSORIAMENTO REMOTO E BANCO DE DADOS GEOGRAFICDS'
Valdenira Ferreira dos Santos — IEPA [Coord.)
Francinete da Silva Facundes — |[EPA
Laysa de Oliveira Santana — |IEPA
Ronaldo Almeida Pereira
Edineuza Santos do Rosdrio — UNIFAP

Colaboradores:Alberlane da Silva Alves — IFAP
Alcimaria Gongalves de Sousa - UNIFAP
Anderson do Nascimento Lobato- UNIFAP
André Luis Silva dos Santos — IFMA
Carla Montenegro — IEPA
Claudia Funi — SEMA
Hanna Vanessa Braga Tavares - UEAP
Jackson Wilhy Monteiro de Oliveira — UEAP
Joao Paulo Ferreira da Silva — IEPA
Luany Jaine de Aradjo Souza — UNIFAP
Marcelo Soares Teles dos Santos — UFRB
Maria de Mazaré Ferreira Costa — UNIFAP
Marilene do Socorro Pena Sanches — UNIFAP
Marta Vieira da Silva — IEPA
Sabrina Gama dos Santos — UEAP
Sdvio Carmona dos Santos — UNIFAP

MEIO FisICO
ISL: Valdenira Ferreira dos Santos — IEPA (Coord.)

Amilcar Carvalho Mendes — MPEG (Coord.)

Odete Fatima M. da Silveira in memoriam —UFPA (Coord.)

Artur Gustavo de Miranda — MPEG

Priscila Valéria Tavares Gozzi — UFPA

Salustiano V. da Costa Neto — IEPA

severino Pereira Mancio Filho — UNIFAP

Colaboradores:Aline Crizanto - IEPA
Amanda Moraes de Oliveira — MPEG
André Luis Camilo Braga — UNIFAP
Cléa Aradjo da Silva — MPEG
José Francisco Berrédo Reis da Silva — MPEG
Kerly Aradjo Jardim — IEPA
Marcio Sousa da Silva - UFPA
Messiana Beatriz Malato Boulhosa- MPEG
Otizete Amador de Alencar — IEPA

Oceanografia Fisica e Meteorologia: Luis R. Takiyama — IEPA (Coord.)
Daniel Gongalves das Neves — IEPA
Marcelo Rollnic — UFPA

Colaboradores: Arthur Souza dos Santos - UFPA
Daniel da Silva Ladislau - UEAP
Ely dos Santos Paula - UNIFAP
Jairo Dutra Marques - UMIFAP
Jean Rycarth Gongalves Amorim - UNIFAP
José Dinaldo de Miranda Brito — IEPA
Mauricio da Silva da Costa — UFPA
Marcos Vinicius Barros da Silva — UFPA
Renan Peixoto do Rosdrio — UFPA
sérgio Kléber dos Santos — IEPA

| RECURSOS BIOLOGICOS|
Erica Antunes Jimenez — PESCAP (Coord.)

Aves (AP): Kurazo Mateus Okada Aguiar - auténomeo
Rafael Homobono Naiff - autdnomo
Aves (PA): Bianca Darski Silva — MPEG

Neusa Renata Emin de Lima — MPEG
Alexander Charles Lees — MPEG

Colaboradores: Jorge Augusto Branco Soares — MPEG
Larissa Cardoso Silva — UFPA
Lincoln Silva Carneiro — MPEG
Marcos Pérsio Dantas Santos — UFPA

Invertebrados Marinhos: Indcia Maria Vieira — IEPA

Colaboradores: Alini Gomes Santiago — UNIFAP
Danilo Pelaes de Almeida — UNIFAP
Erika Oliveira Galeno — UNIFAP
Kelly Juliana Gaya Corréa — UNIFAP

Mamiferos Aquaticos (AP): Danielle dos Santos Lima — IEPA
Colaboradores: Daiane Almeida Barbosa - IEPA
Mamiferos Aquaticos (PA): Maura Elisabeth Moraes de Sousa — MPEG

Colaboradores: Alexandra Costa — MPEG
Ruth Ely S. P. dos Santos — MPEG
Salvatore Siciliano — FIOCRUZ

Mamiferos Terrestres: Dayse Swelen da Silva Ferreira — 1IEPA

Colaboradores: Claudia Regina da Silva — IEPA
Joyce Aradjo Amador UNIFAP
Keliane da Cruz Castro — SEMA
Luinny Carla G. Vasconcelos — IEPA
Mariana Chandalié da Costa Cardoso

Outros Grupos Bentdnicos: César Franca Braga — UFRA
Daiane Aviz da Silva — UFPA

Colaboradores: Edma Mayara Pereira Cardoso — UFPA
José Souto Rosa Filho — UFPE
Thomas Nei 5. Banha — UFPA

Répteis e Anfibios: Jucivaldo Dias Lima — IEPA

Colaboradores: Dilvones Pantoja Neves - IEPA
Edvan de Souza Galvao — IEPA
Janaina Reis Ferreira Lima — IEPA
Soraia Dias Lima — IEPA

Peixes: Erica Antunes Jimenez — PESCAP

Marilu Teixeira Amaral — UEAP

Luis Mauricio Abdon da Silva — IEPA

Colaboradores: Erika Oliveira Galeno — UNIFAP
Ilana da Silva Pereira — IEPA
Kelly Juliana Gaya Corréa - UNIFAP
Ursula da Silva Morales — UEAP

Plancton (fitoplancton): Camila Barbosa de Aradjo — IEPA

Colaboradores: Kath Santos da Paixao — UEAP
Marcella Vieira Viana — UEAP

Plancton (zooplincton): Atilla Melo do Nascimento — SEPAq

Colaboradores: Kelciane Vitdria Aratjo de Oliveira — UFPA
Olaércio da Cruz Figueiredo — UFPA

|RECURSDS SDCIOECONOMICDS'
Catherine Prost — UFBA (Coord.)
Zanandrea Ramos Figueira (Coord.) — IEPA

Colaboradores: Alan Silva Nazaré — IEPA
Amilcar Carvalho Mendes — MPEG
André Heron Carvalho dos Reis - MPEG
Bruno de Souza Barreto — IEPA
Edma do Socorro Silva Moreira — UFPA
Elisangela do Espirito Santo Ferreira - MDA/DFDA-AP
Eraldo dos Anjos Freitas — IEPA
Fernanda Valli Nummer — UFPA
Gleise Marreiros de Carvalho — IEPA
Hélio de Souza Morais Junior — UFPA
Ida Lenir Maria P Gongalvez — UFPA
Joao Darcy de Moura Saldanha — IEPA
Luiz Felipe Nazaré Vilhena — UFPA
Marcus Mauro de Oliveira C. Moraes — UFPA
Maria Cristina Alves Maneschy — UFPA
Mariana Petry Cabral — IEPA
Maura Imazio da Silveira — MPEG
Mayara Cristina Pereira Mariano — UFPA
Nadielson Sigueira Costa — MDA/DFDA-AP
Nivia Cristina Vieira Rocha — CESUPA
Rafaela da Cunha Pinto — UFPA
Renata Alencar Beckmann — UFPA
Severino Pereira Mancio Filho — UNIFAP
Tania Guimaraes Ribeiro — UFPA
Vilson Tadei Brito Ferreira — UFPA
Valdenira Ferreira dos Santos — IEPA

[APOIG TECNICO E LOGISTICA DE CAMPO |

Administrativo: Dagmar Suellen G. Mello Monteiro — auténomo

Tecnologia da Informacao: Erick Hermann Facundes da Silva — IEPA

Difusdo:Marcio Wendell de Lima Neri — IEPA
Marcio Leite Marinho — IEPA

Diagramacdo: Cesar Augusto Facundes da Silva — auténomo

Apoio logistico de campo: José Roberto dos Santos Pantoja — IEPA




